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BALKEN

BALKEN - Durchlauftrager Stahlbeton (Grundmodul)

Modul Bewehrungsfiihrung Bewehrungswahl mit Ubergabe an CAD
Modul Vorspannung
Modul Stahltrager
Modul Holztréger DLTR Holz (zweiachsig) inkl. Brandschutz

Durchlauftrager im Hochbau fiir Stahlbeton - und
Spannbeton, Stahl und Holz

=  Nachweisfiihrung nach DIN und EN mit NA fiir DE, AT,
SKICZ & UK

= Ubersichtliche, konfigurierbare Arbeitsumgebung

=  Materialwechsel zwischen Stahlbeton, Spannbeton,
Baustahl und Holz

= Effiziente Schnelleingabe fiir einfache Systeme
= Lasttransfer von und zu anderen Positionen

= Unterschiedliche Spracheinstellungen jeweils fiir die
Ein- und Ausgabe

=  Ausgabe als Kurzliste, Langliste und Detailliste mit in-
tegrierten Grafiken und Diagrammen

= Nachweisiibersicht mit allen Informationen

Tel: +49 2203 29069 41
E-Mail: sales@ribtec.de
www.ribtec-systeme.de

Fur einfache und komplexe Ingenieuraufgaben

Das Programms BALKEN ist eine vielseitige und leistungs-
fahige Programmanwendung fir komplexe Berechnungs-
und Bemessungsaufgaben von geraden Durchlauftrdgern
im Hochbau aus Stahl- und Spannbeton sowie Stahl oder
Holz. Die Berechnung und Bemessung von beliebigen sta-
tischen Systemen erfolgt auf der Basis der finiten Elemente
Technologie. BALKEN verfiigt Uber eine moderne grafisch-
interaktiver Arbeitsumgebung fir die Ein- und Ausgabe.

| ———— ) & S i e (> et

Die aktuelle Programmfassung von BALKEN ist weiter ver-
bessert und optimiert worden und bietet mit verschieden
Zusatzmodulen folgende Vorteile:

Vorspannung (sofortiger / nachtraglicher Verb.) ;
DLTR Stahl (zweiachsig) inkl. Biegedrillknicken : e

RIBTEC

Bauteilstatik mit Anspruch
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Mit BALKEN lassen sich Durchlauftrager im Hochbau aus
Stahl- und Spannbeton, Stahl oder Holz berechnen und be-
messen. Das Programm verfiigt iiber eine konfigurierbare
grafisch-interaktive Arbeitsumgebung fiir die Ein- und Aus-
gabe. Mit BALKEN konnen gerade Durchlauftréger ein-
schlieBlich Einfeldtrager sowie Kragtréager mit oder ohne
elastische Bettung berechnet werden. Die Bemessung von
Offnungen und Ausklinkungen, das Fiihren von Ge-
brauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweisen oder
Nachweise fiir das Bauen im Bestand sind integriert. Uber
ein Zusatzmodul kann eine Spannbett- oder nachtragliche
Vorspannung definiert werden.

RIBTEC Systeme GmbH
Geschaftsfuhrer: Mike Richter
Sitz der Gesellschaft: Koln, Amtsgericht K6ln HRB 120061

¢ Moderne Oberflache mit Menliband, Schnellzugriffsleiste,
Strukturbaum und Eigenschaftstabellen sowie 2D- und
3D-Grafiken

o Grafiken mit sensitiven Elementen und MalR3ketten sowie
sofortiger Anzeige aller Anderungen

¢ Durchgéngiger Materialwechsel fir Stahlbeton, Spannbe-
ton, Baustahl oder Holz

¢ Nachweise fir DIN & EN mit NA fiur DE, AT, SK/CZ & UK

o Effiziente Eingabe durch Schnelleingabe, aus Vorlagen
oder Uber benutzerdefinierten Datensatze

o Lastweiterleitung und Ubernahme aus anderen Positio-
nen

e Kombinationsbildung fiir nichtlineare Berechnungen (Bet-
tungsausfall fur Stahlbetontréger)

o Ubersichtliche Programmsteuerung, -konfiguration und
unabhangige Spracheinstellung DE, UK und CZ

o Moderne tabellenorientierte und wiederholbare Ergebnis-
liste mit integrierten Grafiken und Diagrammen

¢ Ergebnisausgabe mit Konfigurations- und Filtermdglich-
keiten als Kurzliste, Langliste und Detailliste

o Kompakte Ausgabe der Nachweise als Zusammenfas-
sung

Mit BALKEN setzen Sie ein Statik-Programm ein, welches
sich sowohl im Tagesgeschéft als auch bei der Losung von
komplexen Aufgabenstellungen vielfach bewéhrt hat.
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Benutzerdefinierte Programmkonfiguration

Die Arbeitsumgebung von BALKEN wird in einer vorkonfi-
gurierten Version ausgeliefert und l&sst sich vollstandig an
den Bedarf des Anwenders anpassen. Dabei lassen sich
die Sichtbarkeiten der Programmfenster und lhre Anord-
nung frei einstellen und auch an einen Arbeitsplatz mit 2
Bildschirmen anpassen. Daruber hinaus lassen sich die
Objekteigenschaften, Berechnungsoptionen sowie Teilsi-
cherheits- und Kombinationsbeiwerte individuell anpassen.
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Vielseitige Systemeingabe und Lastfunktionen

Fur alle Tragertypen kdnnen beliebige Durchlauftragersys-
teme einschlielich Einfeld- und Kragtréager vorgegeben
werden. Im Fall von Stahl- und Spannbetontragern ist auch
die Vorgabe von beliebig gevouteten Systemen moglich. Es
koénnen starre oder elastische Lagerungen mit automatisch
ermittelten Federkennwerten definiert werden.

Die Ermittlung von SchnittgroRen und Verformungen erfolgt
fur vorgegebene Lastfalle. Fur die Uberlagerung und Be-
messung kann als Lastfallattribut das Konstruktionseigen-
gewicht oder Ausbau-, Verkehrs-, Wind- und Schneelasten
sowie eine Temperaturbeanspruchung oder Stutzensen-
kung verwendet werden. Die Lasten lassen sich felduber-
greifend und lastfallbezogen erzeugen. Dabei kénnen Last-
falle auch durch feldweises kopieren oder mit Abstand ko-
pieren erzeugt werden. Folgende Lasttypen stehen zur Ver-
fugung:

¢ Gleich-, Dreiecks- und Trapezlasten

¢ Veranderliche Lasten feldweise oder feldubergreifend

¢ Einzellasten und beliebige Torsionslasten

Die Lasten kénnen an andere Positionen weitergeleitet
oder von anderen Positionen tUbernommen werden. Die
Lasten lassen sich sowohl zentrisch oder exzentrisch an-
ordnen.
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Die extremalen Bemessungskombinationen lassen sich au-
tomatisch oder benutzerdefiniert bilden und sowohl fiir eine
standige und vorubergehende, eine aufergewdhnliche Be-
messungssituation oder im Erdbebenfall berlicksichtigen.
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Durchlauftrager Stahlbeton (Grundmodul)

Die Stahlbetonbemessung ist im Hochbau fir eine einach-
sige Beanspruchung mit Torsion wahlweise nach
DIN 1045-1, EN 1992-1-1 und entsprechende NA fir DE,
AT, SK/CZ und UK mdglich. Im Einzelnen kénnen mit
BALKEN folgende Aufgaben geldst werden:

e Homogene Rechteck-, Plattenbalken-, Platten-, Doppel-
T-Querschnitte mit veranderlichen Gurt- und Stegdicken
sowie Uberzug-Querschnitte

e Eingabe von typisierten Vouten mit beliebig veranderli-
chem Verlauf einschlie3lich Querschnittsspriinge

¢ Es sind einfach symmetrische, im Sonderfall auch asym-
metrische Querschnittformen mdglich, die jedoch einach-
sig bemessen werden

e Statische Systeme mit unbegrenzter Anzahl der Felder
mit automatischer Beriicksichtigung der mitwirkenden
Plattenbreiten fur die SchnittgréRenermittlung

¢ Wahlweise Beriicksichtigung von normalfesten Betonen
(bis C50/60) und hochfesten Betonen (C55/67 bis
C100/115)

* Betonstahlbewehrung (bis B550), hochfeste Betonstahl-
bewehrung (SAS670) oder Glasfaserbewehrung (Com-
BAR)

e Lineare SchnittgréBenermittiung mit automatischer Bil-
dung samtlicher Bemessungskombinationen

e Lineare SchnittgréRenermittiung mit Momentenumlage-
rung unter Berlicksichtigung der Umlagerungsgrenzen

e Momentenausrundung und automatische Bericksichti-
gung der Mindesteinspannung und auflagernaher Lasten

¢ Vollstandige Stahlbetonbemessung im GZT

e Mindest- und Duktilitatsbewehrung

¢ Biegetragfahigkeit infolge NM Interaktion

o Schubtragfahigkeit infolge V-T-VT Interaktion

e Bemessung des Gurtanschlusses und der Verbundfuge

e Tabellarischer Brandschutz
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Detailnachweise (Grundmodul)
Fur Stahlbeton- und Spannbetonbauteile ist die Bemes-
sung verschiedener Diskontinuitatsbereiche moglich:

e Kleine und groRe Offnungen (Aussparungen) nach
DAfStb Heft 399/599 und DAfStb Heft 459

o Pfostenbemessung bei eng nebeneinander liegenden
Offnungen < 0,8 h

e Bemessung geometrischer Diskontinuitatsbereiche fir
abgesetzte Auflager (Ausklinkungen)

Die Bemessung dieser Details erfolgt nach den technischen
Vorgaben in der Fachliteratur anhand der dort vorgegebe-
nen Fachwerk- bzw. Berechnungsmodelle. Dabei werden
z. B. kleine, grof3e und eng zusammenliegende Aussparun-
gen vom Programm erkannt und entsprechend bemessen.
In der Ausgabe wird die Anordnung der erforderlichen Be-
wehrung anhand von Bewehrungsskizzen beschrieben, so
dass die konstruktive Ausbildung einzelner Diskontinuitéts-
bereiche direkt vorgenommen werden kann.
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GZG- und GZE-NW + Bauen im Bestand (Grundmodul)
Fir Trager aus Stahlbeton- und Spannbeton kénnen zu-
satzliche Nachweise fir die Gebrauchstauglichkeit und die
Ermidung gefihrt werden. Auf Wunsch kénnen folgende
Nachweise gefiihrt werden:

¢ Mindestbewehrung der Rissbreite fiur dinne und dicke
Bauteile

¢ Mindestbewehrung infolge AbflieRen der Hydratations-
warme bei Platten

¢ Begrenzung der Rissbreite

e Begrenzung der Beton- & Stahlspannungen im Z 1|

¢ Begrenzung der Verformungen im Zustand |

e Begrenzung der wirksamen Verformungen im Z 1l fr
left/250 und lewt/500

RIBTEC

Bautailstatik mit Anspruch

e Verformungen wahlweise fur quasi-standige, haufige
oder seltene Einwirkungskombinationen

e Nachweis gegen Ermidung der Langsbewehrung und
des Betondrucks Stufe 2

* Nachweis gegen Ermudung der Quer- bzw. der Bigelbe-
wehrung

e Ermittlung der Ermuidungsfestigkeit durch Vorgabe der
Anzahl Lastzyklen

o Tragfahigkeitsnachweise fir Bauen im Bestand mit Aus-
nutzungsgraden fur eine vorgegebene Langs- und
Schubbewehrung unter Beriicksichtigung von méglichen
Korrosionsschadigungen

Bei allen Nachweisen in den Grenzzustanden der Tragfa-
higkeit, Gebrauchstauglichkeit und Ermiidung erfolgt eine
echte Bemessung d. h. eine hierarchisch aufeinander auf-
bauende, iterative Bewehrungserh6hung von Nachweis zu
Nachweis. Die Begrenzung der Verformungen im Zustand
Il erfolgt mit der erforderlichen Bewehrung, welche sich fir
die durchlaufene Sequenz aller Nachweise ergeben hat.
Beim Bauen im Bestand lasst sich die Biege- und Schub-
bewehrung Vorgeben und damit die Ausnutzungsgrade er-
mitteln.

Vorspannung (Zusatzmodul Vorspannung)

Optional steht die Bearbeitung und Bemessung von vorge-
spannten Hochbausystemen zur Verfligung. Neben der
Spannbettvorspannung mit mehreren Strangen sind eine
Vorspannung mit nachtraglichem Verbund oder auch eine
Vorspannung ohne Verbund mdglich. Die grafisch-interak-
tive Arbeitsumgebung erlaubt die Bearbeitung der Spann-
gliedgeometrie als Gerade oder beliebige Parabel mit einer
Vorgabe der Geometrie durch Stutzpunkte im Dialog. Bei
nachtraglicher Vorspannung kann eine Standardgeometrie
automatisch generiert werden.

Folgende Bearbeitungsmdglichkeiten fir vorgespannte
Tréger stehen dabei zur Verfugung:

¢ Einstufige Vorspannung mit sofortigem oder nachtragli-
chem Verbund

o Datenbank mit allen gédngigen Spannverfahren

¢ Vorspannen mit bis zu 4 Spannbedingungen je Seite ein-
schlie3lich Keilschlupf

e Spannbetonbemessung unter Berlicksichtigung von Krie-
chen, Schwinden und Relaxation (t = 7, 28, 36500 d)

e Spaltzugbewehrung fir Spannglieder im sofortigen Ver-
bund

Die Option Vorspannung ist ein leistungsfahiges Zusatzmo-
dul und bietet eine schnelle Eingabe komplexer
Spangliedgeometrien mit direkter grafischer Kontrolle.
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Durchlauftrager Stahl (Zusatzmodul Stahltrager)

Die Stahlbemessung ist fir den Hochbau zweiachsig wahl-
weise nach DIN 18800, EN 1993-1-1 und entsprechende
NA flir DE, AT, SK/CZ & UK optional mdglich. Im Einzelnen
kénnen mit BALKEN folgende Aufgaben gelést werden:

e |-, T-, U-, O- und Rechteckhohl-Profile aus der Profilda-
tenbank und geschweif3te, symmetrische Profile

¢ Feldweise konstanter Querschnittsverlauf

¢ Querschnittsklassifizierung und elastische Spannungsbe-
rechnung EE infolge NM-V-T Interaktion

e Automatisch plastische Nachweise EP fur Querschnitte
der QKI 1 und 2; Biegung, Biegung mit Normalkraft, Bie-
gung mit Querkraft und Normalkraft, Querkraft, Querkraft
und Torsion kombiniert

e Stabilititsnachweise unter Beriicksichtigung der Momen-
tenverteilung, Biegeknicken, Biegedrillknicken mit Dreh-
bettung und Schubfeldsteifigkeit, Schubbeulen

¢ Verformungen wahlweise fir quasi-stéandige, haufige und
seltene Einwirkungskombination

Durchlauftrager Holz (Zusatzmodul Stahltrager)

Die Holzbemessung ist fiir den Hochbau zweiachsig wahl-
weise nach EN 1995-1-1 und entsprechende NA fiir DE,
AT, SK/CZ und UK optional méglich. Fur Bauteile aus Holz
kénnen mit BALKEN folgende Aufgaben geldst werden:

e Rechteck-Profile aus Nadel-, Laub- und Brettschichtholz

¢ Feldweise konstanter Querschnittsverlauf

e Spannungs- und Biegedrillknicknachweise mit Berlck-
sichtigung einer Torsionsbeanspruchung

o Ermittlung der Auflagerpressung

¢ Brandschutz nach EN 1995-1-2

e Begrenzung der Verformungen fiir Anfangs- (w;,s;) und
Endverformungen (wyins)
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Elastisch gebetteter Trager (Grundmodul)
Fur alle Materialvarianten kann eine elastische Bettung im
System beriicksichtigt werden.

e elastische Bettung nach dem Bettungsmodulverfahren
mit oder ohne Zugausfall (Ausfall nur Stahlbeton-DLT)
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e Beriicksichtigung einer Senk-, Langs- und Drehbettung

o Definition beliebiger Bettungsabschnitte

e Umrechnung des Steifemoduls in Bettungskennwert

e Ermittlung der Sohldruckkréafte

e nichtlineare SchnittgréBenermittlung bei Bettungsausfall

e automatische Kombinationsbildung fur voriibergehende
(BS-T/GEO-2) und standigen Situation (BS-P/GEO-2/GzT)

e automatische Kombinationshildung fur Verformungen

¢ Bei Bettungsausfall erfolgt die Bauteilbemessung mit 1.0-
fachen nichtlinearen SchnittgréRen

Konfigurierbare Ergebnisausgabe (Grundmodul)

Die Ergebnisliste inkl. Grafiken kann birospezifisch konfi-
guriert und ausgegeben werden. So wird genau das ausge-
ben, was wichtig und gewinscht ist. Dabei erfolgt die Aus-
gabesteuerung mehrstufig. Global lasst sich die Ausgabe
von Eingabewerten, SchnittgréRen, Verformungen etc.
steuern. Fir individuelle Vorgaben stehen dafiir eine Kurz-
Lang- und eine Detailausgabe zur Verfligung.

Mit einer Vorschaufunktion kann das Gesamtdokument
durchgesehen werden. Uber entsprechende Markierungen
im Inhaltsverzeichnis lasst sich die Listenausgabe mit den
enthaltenen Grafiken endgltig konfigurieren. Fir Tabellen
kdnnen Filter eingesetzt werden, um den Inhalt auf das We-
sentliche zu reduzieren. Diese Konfiguration bleibt auch
nach dem Abspeichern der Daten erhalten und kann auf
Wunsch als Vorlage verwendet werden.

Das Listenlayout kann im Format und zur Gestaltung der
Kopf- und FuRzeilen vielfaltig angepasst und als Firmen-
und Benutzervorlage gespeichert werden. Uber Feldfunkti-
onen lassen sich auch Projektinformationen einbinden. Mit
dem Export zu MS Word/Excel (DOCX), PDF, XPS und
VCmaster kdnnen die Dokumente digital weiter bearbeitet
werden.



